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Numerikus feladatok megoldása és optimalizálása
Saját tapasztalatok:

• Számítógéppel segített geometriai tervezés, görbék és felületek
kontrollpont alapú modellezése (2017);

• Soktestrendszerek numerikus szimulációja (2017-2019);
• 2019: 28. Ifjúsági Tudományos és Innovációs Tehetségkutató Verseny I.

díj, Ericsson különdíj;
• ELTE Fizikus BSc, Matematikus MSc... (2019-...)

Fő problémák:
• Egyre komplexebb, sürgető feladatok ↔ összetett megoldás (ha van...);
• Hogyan automatizálhatjuk az új megoldások keresését?
• Mit tudunk mondani az így kapott megoldásokról?

• A bemenet milyen változtatására érzékenyek, milyenre nem?
• Milyen idő- és memóriakomplexitással rendelkeznek?
• Lehet-e ”invertálni” őket? Hogyan?
• Baj-e a nemlinearitás? Hogyan kezeljük?

• Mi a helyzet, ha nem Euklideszi terekkel dolgozunk?
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Feladat felbontása Jet-ekvivalenciával

Rn Rt

Rm Ro

Eredeti feladat, (r=∞) eset

Γ

ϕ ψ

γ

Rn Rt Rn Rt Rn Rt · · · Rn Rt · · ·

Rm Ro Rm Ro Rm Ro · · · Rm Ro · · ·

(0)

Jk,0
0 Γ

Jk,0
0 ϕ Jk,0

0 ψ (1)

Jk,1
0 Γ

Jk,1
0 ϕ Jk,1

0 ψ (2)

Jk,2
0 Γ

Jk,2
0 ϕ Jk,2

0 ψ (r)

Jk,r
0 Γ

Jk,r
0 ϕ Jk,r

0 ψ

Jk,0
0 γ Jk,1

0 γ Jk,2
0 γ Jk,r

0 γ
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Feladat véges rendű megoldása
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Konvergencia, hibabecslés
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Hibabecslés, pontos megoldás, iterálhatóság sima leképezésekre
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Megoldás ábrázolása
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Megoldás konstrukciója, létezése, egyértelműsége

Tétel
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Megoldás konstrukciója, létezése, egyértelműsége

Tétel
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Megoldások szuperponálhatósága

Tétel
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Determinisztikus rendszerek numerikus modellezése

A dolgozat, hogy a bevezetett fogalmakat (és azok modellezési szempontból el-
várt és feltehető tulajdonságait) motiválni lehessen, központilag determinisztikus
rendszerek leírásából kiindulva oldotta meg leképezési diagramok kommutatív
diagrammá való kiegészítésének problémáját. Emiatt a módszer alkalmazható
az alábbi területeken:

• Klasszikus fizikai rendszerek numerikus modellezése;
• Makro- és mezoszkopikus (gyakran nemegyensúlyi) rendszerek numerikus

modellezése;
• A dolgozatban explicite említett tereken kívül Euklideszi terekbe

beágyazható, különböző differenciálható struktúrájú topologikus terekkel
(kompakt Finsler-sokaságok, bizonyos sub-Riemann sokaságok)
modellezett rendszerek kezelése...
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Leképezés jobb- és balinveze

Mészáros Botond Eötvös Loránd Tudományegyetem
Nemlineáris leképezések diagramjainak kiegészítése és alkalmazása 17 / 26



.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

.
.
.

.

. .. .Bevezetés
. .. .. .. .. .Euklideszi terek

. .. .. .. .. .Sokaságok
. .. .. .. .. .. .Felhasználások

. .. .. .Eredmények ismertetése
. .. .. .Összefoglalás

Általánosított inverzek
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Pontozott sokaságok közötti leképezés c-inverze
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Invariáns transzformációk és rövid egzakt sorok
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Eredményeimet a következő eseményeken ismertettem:
• XXVI. Bolyai Konferencia, 2022. április 9-10.
• XXIII. Eötvös József Konferencia, 2022. április 22-23.
• Márton Áron Szakkollégium Konferencia, 2022. április 29.
• Kárpát-medencei Nyári Egyetem, 2022. július 4-10.
• Stockholm International Youth Science Seminar (SIYSS’22),

2022. december 3-11.
• XXVII. Bolyai Konferencia, 2023. április 15-16.
• XXIV. Eötvös József Konferencia, 2023. május 5-6.

SIYSS: 1976 óta a SIYSS célja, hogy a Nobel-hét során évente
exkluzív tudományos programot szervezzen, és ezzel ünnepelje a ku-
tatási kiválóságot, ösztönözze a kulturális kiválóságot és elősegítse
a nemzetközi együttműködést. A SIYSS-t kategóriájában az egyik
legrangosabb díjnak tartják. 2022-ben összesen 23 diák vett rajta
részt a világ 15 országából.
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Stockholm International Youth Science Seminar 2022
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Összefoglalás

Összességében, dolgozatomban azt vizsgáltam, miként lehet Euk-
lideszi terekbe ágyazható sima leképezésből álló kommutatív diag-
ramokat kiegészíteni. A kérdés vizsgálata mögötti motivációt az
összetett feladatok numerikus megoldásainak megtalálásának és op-
timalizálásának kérdése adta. Sikerült számos tételt belátni, és tár-
gyalni az adott megoldások létezésének és egyértelműségének kér-
dését, illetve a bizonyos értelmeben független megoldások szuper-
ponálhatóságát. Bevezettünk egy új típusú nemlineáris pszeudoin-
verz fogalmat, mely egyszerű esetekben analitikusan is megkonst-
ruálható. Megmutattuk, hogyan kapcsolódik a dolgozat tartalma
modellek invariáns transzformációinak kereséséhez, és kitértünk ar-
ra, hogy az ilyen invariáns transzformációk meglétét hogyan lát-
hatjuk előre az egyes leképezési diagramokhoz rendelt adott rendű
Jet-diagramokban megjelenő egzakt sorokkal.
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Köszönetnyilvánítás

Szeretnék a Bolyai Kollégium, az Eötvös József Collegium és a Már-
ton Áron Szakkollégium közösségének szellemi és/vagy anyagi tá-
mogatásáért, melynek hála e kutatás megvalósulhatott. A kutatás
az Innovációs és Technológiai Minisztérium ÚNKP-22-2 kódszámú
Új Nemzeti Kiválóság Programjának a Nemzeti Kutatási, Fejlesztési
és Innovációs Alapból finanszírozott szakmai támogatásával készült.
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