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Probléma definialasa

1 Lista hozzaférési probléma

Bemenet: x1, ..., x, lista, 0 = (01, ..., 0m) kéréshalmaz, ahol 0; € {x1,...,%,}
Mliveletek:

e Keres(x): Az x elem megkeresése. Mliveletszam: i

e BeszUr(x): Az x elem beszlrasa. Muiveletszam: n + 1

e Torol(x): Az x elem torlése. Mlveletszam: i
Lista modositasa karbantartasi koltséggel:

e x elem elérébb hozatala ingyen.

e Barmely két szomszédos elem felcserélése 1 kéltséggel.

Cél: Minél kisebb 6sszkoltségli online algoritmus keresése.
Definicio
Egy online algoritmus c-versenyképes, ha az 6sszkoltsége legfeljebb c-szerese egy
tetszéleges offline algoritmushoz képest.
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Algoritmusok

1 Lista hozzaférési probléma

Move-to-front (MTF) algoritmus: A keresett elemet a lista legelejére vissziik.
Transpose (T): A keresett elemet kicseréljuk ki az el6tte 1évével.
Frequence count (FC): Megkeresések szamaban csokkend sorrendben legyen a lista.

Allitas
Az MTF algoritmus 2-versenyképes.

Allitas
Sem a T, sem az FC algoritmus nem versenyképes.

Allitas
Ha egy online algoritmus c-versenyképes, akkor ¢ > 2.
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Probléma definialasa

2 Linearis self-adjusting halézatok

Bemenet: x1,...,xp lista, 0 = (071, ..., 0m) kéréshalmaz, ahol
oi € {x1,..., X} X {X1,..., %X}
Miveletek:

o Lekérdez(x,y), koltsége x és y kdzotti tavolsag.
Lista modositasa:
e Barmely két szomszédos elem felcserélése 1 kéltséggel.
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Példa

2 Linearis self-adjusting halézatok

OROBOEEN®

o= ((c’ Vl); (C7V2)./ ceey (C,anl))

Optimalis megoldas: ¢ cstcsot mindig eggyel hatrébb vissziik.
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Also és felso becslések

2 Linearis self-adjusting halézatok

Tétel

lo| = Q(n?) esetén

cost(ON(0))

aXy cost(OFF(c)) > Q(logn).

Masrészrél létezik O(log n)-versenyképes algoritmus kelléen hossz( sorozatokra.
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Mik a splay fak?

3 Splay fak

Self-adjusting binaris keres6fak
Mlveletek: Keres(x), Beszur(x), Torol(x)
Keresett elemet felvissziik a gyokérbe (splayelés). Koltség: forgatasok szama

Tétel

Barmilyen m mdveletbdl all6 sorozatnak a splay fan a futasi ideje O(mlogn), aholn a
csticsok maximalis szama valaha a faban.
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Cikk lépés

3 Splay fak

Tegylik fel, hogy p nem a gyokér. Ekkor forgassuk meg a fat az xp él mentén:

() A:> ()

A A A A
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Cikk-cikk Iépés

3 Splay fak

Tegylik fel, p a gyokeér, tovabba x és p ugyanolyan oldall gyerekek. Ekkor forgassuk meg a
fat pg, majd xp él mentén:
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Cikk-cakk lépés

3 Splay fak

Tegylik fel, hogy p nem a gyokér, tovabba x és p kiilonb6z6 oldalu gyerekek. Ekkor
forgassuk meg a fat px, majd xg élek mentén:
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K6sz6ndém a figyelmet!
Kérdések és valaszok
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