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Motivacié és Alkalmazasok:

O Az egyik legfontosabb alkalmazdsa a (¢, I')-modulusnak,
amely egyben talan Fontaine-ék alapmotivacidja is volt, ami
az abszolit Galois csoport repezentécidinak jobb megértése.

@ Az Iwasawa elméletben is haszndljdk (¢, )-modulusokat, hogy
segitségiikkel p-adikus L-fuggvényeket konstrudljanak, amik
p-adikus Galois reprezentacidk segitségével generalhatdk.

Wiles, Taylor ... “Algebraic
automorphic forms
i
4 var

Geometric
representations of Gg

Figure: Modularitasi sejtések, Kisin [June/July 2007]
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Ut a (o, )-modulus definilésaig 1.

Legyen V egy Z,-reprezentacidja Hk-nak, ahol
Hk = Gal(E*/E) = Gal(E'/E), és E egy p-adikus test és Og-vel
jeloljik E-nek a Cohen-gyiiriijét.

p-modulus

M, Og¢ vektorteret, akkor nevezziik p-modulusnak, ha létezik egy
@ leképezés M-en, amely szemi-linedris és Og¢-re megszoritva
megegyezik az abszolit Frobenius leképezéssel.

étale p-modulus

M, mint Og feletti ¢o-modulust, akkor nevezziik étale-nak, ha
® : M, — M leképezés izomorfizmus, ahol (A ® x) := Ap(x),
x € M, X € Og, és ha dimp, M véges.

Az /\/lf,f—val jeloljiik az étale p-modulus kategdridjat, és Repy (G)

(o o ELTE
a G csoport Zp-reprezentacidinak kategdridjat.
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Ut a (¢, IN)-modulus definidlasaig 2.

Ekvivalencia tétele
Q@ A Mg, : Repy (G) — M(Og) funktor megad egy
ekvivalenciat a két kategoria kozott és
Vz, : MH(Og) — Repy, (G) funktor kvdzi-inverze Mz, -nek.
@ A Mg, : Repg, (G) — Mfot(é’) funktor megad egy
ekvivalenciat a két kategoria kozott és
Vg, : M3(E) — Repg,(G) funktor kvdzi-inverze M-nek.
(18.-as tétel)

A tétel jelolései

@ Mg, : Vi (6% @g, V), Vg, : Dr— (€7@ D)oy °
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(¢, I')-modulus

(¢, I')-modulus definicidja:

A D étale p-modulust Og (vagy &) felett (¢, I')-modulusnak
nevezziik, ha létezik egy csoporthatds I'k-n, amely szemi-linearis,
és felcserélhetd () az abszoldt Frobenius leképezéssel. Tovabba D
étale (o, )-modulus, ha a csoporthatéds I'k-n folytonos.

Az el6z6 tétel szerint, ha V egy Z,- vagy Qp-reprezentdcid, akkor
az M(\V) egy étale (¢, ')-modulus lesz az eléz6 tétel szerint.
Tovabba igy az el6z6 tétel szerint az M funktor meg ad egy
ekvivalenciat a Zp- vagy Qp-reprezentdcidk és az étale

(¢, IN)-modulusok kozott.
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Galois-bovités halék

Cp = Kols S(Cx) = Frac R = B 3T

unr _ cunr
EEA - SEI!

Kol

/ B = k(( X)) Eic
~
K)o
kg = k = RO
Fp = ku,, Q

Figure: Galois bévitések, Szabé [2015]



A 1) operator

A ¢ Oz — O operatort definiadljuk ugy, hogy
g

gur
p—1 .
(R Z[e]'g@(x,-) — Xp.
i=0
Allitas:
Q Yy =Id.

Q 1 felcserélhetd Gk altali csoporthatdssal.

A bizonyitasa megtaldlhaté Fontaine and Ouyang 84. oldalan.
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Allitas 1) operatorral kapcsolatban

Q@ Ha V egy Zy-reprezentacidja Gi-nak, akkor egyértelmiien

|étezik egy ilyen ¢ : Mz, (V) — Mgz, (V) operdtor, amelyre
teljestil, hogy

P(p(a)x) = ap(x),  (ap(x)) = v(a)x.

Ahol a € Og,., és x € Mg, (V) s6t, mi tébb 1) kommutal
FK-vaI.

@ Ha D egy étale (¢, N)-modulus Og, vagy Ek felett, akkor
egyértelmiien létezik egy olyan ¢ : D — D operator, amelyre

az elsérészben teljesiiltek igazak. Tovabba minden x € D-re
pr1 .

teljesil, hogy x = [e]'¥™(x;), ahol x; = ¥"([e]'x). @)

=

i o
ELTE

A bizonyitdsa megtaldlhaté Fontaine and Ouyang 84. oldalan.
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