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Bevezetés

qubit: α |0〉+ β |1〉: |0〉 =

(
1
0

)
, |1〉 =

(
0
1

)
, |α|2 + |β|2 = 1.

regiszter: α0 |0〉+ α1 |1〉+ . . .+ α2n−1 |2n − 1〉 ,
2n−1∑
i=0
|αi |2 = 1

transzformációk: unitér

X =

(
0 1
1 0

)

H =
1√
2

(
1 1
1 −1

)
Ox,± : |i〉 → (−1)xi |i〉

mérés: |i〉 bázisvektor, |αi |2 valószínűséggel
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Nehézségek

Tétel
Nem létezik A : |Φ〉 |0〉 → |Φ〉 |Φ〉 unitér transzformáció [1].

Állítás
A legtöbb f : {0, 1}n → {0, 1} függvény kiszámításához exponenciálisan
sok transzformációra van szükség [1].



Deutsch-Józsa

x ∈ {0, 1}2n konstans vagy kiegyensúlyozott

|0n〉
H⊗nOx ,±H

⊗n

1
2n
∑

i∈{0,1}n(−1)xi
( ∑

j∈{0,1}n
(−1)i�j |j〉

)
|0n〉 együtthatója: 1

2n
∑

i∈{0,1}n
(−1)xi

mérés
x konstans → |0n〉
x kiegyensúlyozott → más
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Kvantum bolyongás

Adott egy X csúcshalmazú gráf P átmenetmátrixszal, egy v ∈ M ⊆ X

jelölt csúcsot keresünk, legyen ε =
|M|
|X |

. A bolyongás egy lépését egy

W (P) unitér mátrixszal való szorzás jelenti, emiatt az éleken lépkedünk.

Algoritmus ([2], [3]):

kezdőállapot: |π〉 =
∑
x∈X

√
πx |x〉 ·

( ∑
y∈X

√
pxy |y〉

)

1√
ε
-szor:

1 |x〉 |y〉 bázisvektorok negálása, ha x ∈ M
2 tükrözés |π〉-re

mérés
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Alkalmazások

1 Elemkülönbözőség: O(n2/3)

2 A,B,C ∈ Rn×n, (AB)i ,j 6= Ci ,j : O(n5/3)

3 Háromszög keresése: O(n1.3)
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