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A Minkowski-térido kauzalis automorfizmusai

A téridé Minkowski-modellje az R* elldtva a Lorentz-szimmetriaji

(x,y) = —xay1 — xoy2 — X3y3 + Xaya
bilinearis fliggvénnyel.
x <y, haxas<ysés(y—x,y—x)>0.

(Zeeman) A teljes kauzilis automorfizmuscsoport izomorf az
R* % (04(3,1) x R) csoporttal.
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Projektiv reprezentdcidk felemelése unitér reprezentaciéva

Kvantummechanikai rendszer llapottere: H = (H \ {0})/C*

Mikor tudunk egy T: G — Aut(H) reprezentéciét felemelni U(H)-ba.

T-n visszahtizzuk a fibraldst U(H)-rél, ez G egy bbvitése U(1)-el, ezeket
karakterizalja a masodik kohomoldgia.

SLy(C) kétrétiien fedi SO(3,1)-et.
H2(L(R* % SL»(C),R) = 0

R* x SLy(C) irreducibilis reprezentacidi az elemi relativisztikus szabad
részecskék
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Kompakt Lie-csoportok reprezentacidi

A komplex reprezentaciok formalis kiilonbségei a tenzorszorzdssal és a
direktosszeg-képzéssel gyiiriit alkotnak, ezt jeldljik K(G)-vel.

A"V a V n-edik kiilsé hatvanya, ami izomorf a V" — C alterndlé linearis
leképezések terével.

G egy p reprezentaciéja V-n indukal egy A¥p reprezentéciét AKV-n
Vk € Z-re.

U(n),SU(n), SO(n), Sp(n)-re a kanonikus reprezentacidk kiilsé hatvanyai
generdljak a komplex reprezentacidk gyiiriijét.
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Kvantummechanikai szimmetriak

H egy kompakt onadjungalt operator egy Hilbert téren, az ezzel
felcserélhet6 onadjungilt operdtorok a megmaradd mennyiségek.

A megmaradé mennyiségek a kommutatorképzéssel Lie-algebrat alkotnak,
ennek egy véges rész-Lie-algebrdjanak képének lezartja az exponencidlis
leképezésnél egy kompakt Lie-csoport, ami hat H sajatalterein.

Legyen I az izospin, és Y a hipertdltés. Mérések azt mutatjak, hogy ezek

éppen egy su(2)-t generdlnak, aminek egy R; reprezenticiéjaban él a
proton és a neutron.
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Harmonikus analizis Lie-csoportokon
Legyen G kompakt Lie-csoport és legyen A : G — B(L%(G))
Meg)f(t) = f(g~t).

G reprezentacidinak matrixainak koordinatafliggvényeit nevezziik
matrixelemeknek.

Az irreducibilis komplex reprezentdcidk ekvivalenciaosztalyait pedig jeloljik
G-vel.

(Peter-Weyl) Legyen G egy kompakt Lie-csoport, ekkor

@ G minden irreducibilis unitér reprezenticidja véges dimenzids,

Q )\~ @Weédimﬁﬂ,

Q@ Vge GIre b, hogy n(g) # 1,

© A matrixelemek sliriiek a folytonos fiiggvények terében (és LP-ben is),

O fel’(G)=|IfllE =X cc dimll [o fg)m(g)dgllFs.-
9



